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PROGRAMA ACADEMICO: Ingenierfa en Informatica

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Adquisicién de datos

SEMESTRE: 4
Plan de estudios: 2021

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Disefia un sistema de adquisicién de datos con base en sensores, transductores, amplificadores
operacionales y filtros como acondicionadores de la sefial andloga digital con soporte en

microcontroladores.

I Fundamentos de la instrumentacion
Il.  Sensores y transductores
. Hl.  Amplificadores operacionales y filtros eléctricos
CONTENIDOS: IV.  Conversidn Andloga/Digital (ADC) y Conversién Digital/Analoga (DAC) con
microcontroladores
V. Sistemas de adquisicién de datos
Métodos de enseiianza Estrategias de aprendizaje
a) Inductivo X | a) Estudio de casos
ORIENTACION | b) Deductivo X | b) Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) X
DIDACTICA: c) Analégico c) Aprendizaje Orientado a Proyectos (AOP)
d) d) Aprendizaje basado en TIC
e) e) Otro:
Diagnéstica X | Organizadores graficos
Reporte de casos resueltos Problemarios
Problemas resueltos X | Exposiciones
EVALUACION Reporte de proyectos Otras evidencias a evaluar:
Reportes de practicas X
Ensayo
Evaluacion escrita X :
INSTITUTO POLITECNICO NACION
ACREDITACION | Saberes previamente adquiridos X Direccion de Educacidn Superi
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UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA DE INGENIERIA Y CIENCIAS
SOCIALES Y ADMINISTRATIVAS (UPIICSA)

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria en Informatica

SEMESTRE: 4 AREA DE FORMACION MODALIDAD
Plan de estudios: 2021 Profesional Escolarizada

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE
Obligatoria/Tedrica-Practica

DIT
VIGENTE A PARTIR DE: CREDITOS

Agosto 2022 Tepic: 6.0 SATCA: 5.6

INTENCION EDUCATIVA
La unidad de aprendizaje de Adquisiciénde datos proporciona a los egresados en la Licenciatura en Ingenieria en Informatica
las competencias necesarias en el disefio de sistemas de adquisicién de datos y su implementacién en procesos de medicién
en el campo de la instrumentacién, elementos indispensables para abordar aspectos de explotacion de hardware y areas
emergentes como el internet de las cosas.
Asi mismo, promueve el desarrollo de habilidades transversales como la comunicacion asertiva, trabajo en equipo,
pensamiento analitico, el pensamiento critico, habilidades en el uso de la tecnologia de la informacién y de la comunicacion,
habilidades de busqueda y analisis de informacion de diversas fuentes, responsabilidad social y compromiso ético en la
resolucidn de problemas de instrumentacion industrial, ademas de la inclusion, la equidad, la erradicacién de la violencia de
género y cultura de paz, al propiciar ambientes de respeto, didlogo y tolerancia entre los alumnos.
Esta unidad de aprendizaje se relaciona de manera antecedente con Aplicacidn de Sistemas Digitales, Sistemas Digitales y
Arquitectura y Organizacion de las Computadoras, y de manera lateral con Dispositivos Programables.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Disefia un sistema de adquisicién de datos con base en sensores, transductores, amplificadores

operacionales y filtros como acondicionadores de la sefial andloga digital con soporte en
microcontroladores.

TIEMPOS ASIGNADOS UNIDAD DE APRENDIZAJE APROBADO POR: Comision
REDISENADA POR LA de Programas Académicos del

HORAS TEORIA/SEMANA: 2.0 ACADE PUTACION Consejo General Consultivo del
. IPN.

HORAS PRACTICA/SEMANA: 2 .0
dd/mm/aaaa
HORAS TEORIA/SEMESTRE: 36.0

HORAS PRACTICA/SEMESTRE:
36.0 :

‘0

HRS APRENDIZAJE AUTONOMO:
21.00

HORAS TOTALES/SEMESTRE: 72.0
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UNIDAD TEMATICA | HORAS CON | . on
Fundamentos de la CONTENIDO DOCENTE
X ; S AA
instrumentacion T P
UNIDAD DE 1.1 Caracteristicas principales de las sefales en los 1.0
COMPETENCIA sistemas de adquisicion de datos
Interpreta un sistema de | 1,2 La precision, exactitud, resolucion, calibracién y | 1.0 0.5
procesamiento de | sensibilidad en la instrumentacion. Sistemas de unidades
sefiales con base en la 10 6.0 0.5
precision, exactitud, | 1.3 Sistgma de control en tiempo discreto en el ) : '
resolucion, calibracién y | Procesamiento de sefiales
sensibilidad en la . , 1.0 1.0
instrumentacién, ademas ;:%a?et;mponentes de un sistema de procesamiento de
de los componentes vy el
control en tiempo | 4 5 E| problema de la adquisicién de datos: Esquemas de 20
discreto. codificacién de datos
Subtotal | 6.0 6.0 2.0

ESTRATEGIA Y TECNICAS DE APRENDIZAJE

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Estrategia de aprendizaje: Aprendizaje Basado en

Problemas (ABP)

El alumno desarrollara las siguientes técnicas:

1. Realizacion de indagacion documental
2. Realizacién de organizadores graficos (mapas
mentales vy

conceptuales,
comparativos)

mapas

3. Realizacion de problemas y efercicios
4, Realizacion de cuestionarios
5. Realizacion de préacticas

Evaluacion diagnéstica.

Portafolio de evidencias:

. Organizadores graficos
cuadros

. Reporte de practica

1
2
3
4. Cuestionarios resueltos
5
6. Evaluacioén escrita

. Reporte de indagacién documental

. Solucién de problemas y ejercicios / & prr
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RELACION DE PRACTICAS

PRACTICA 1 % LUGAR DE
No. NOMBRE DE LA.P‘R,ACTICA HORAS REALIZACION
1 Sistema simple de adquisicién de datos 6.0 Aula
TOTAL 6.0 7,
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HORAS CON
UNIDAD TEMATICA Il CONTENIDO DOCENTE HORA
Sensores y transductores T 3 S AA
UNIDAD DE 2.1 Tipos de sensores eléctricos 2.0 1.0
COMPETENCIA 2.1.1 Capacitivos
2.1.2 Inductivos
Aplica los sensores y 2.1.3 Resistivos
transd uctores  a un
sistema digital de | 2.2 Especificaciones de diferentes tipos de transductores | 2.0 1.0
adquisicion de datos con
base en las | 2.2.1 De presion

consideraciones técnicas 2.2.2 De deformacion (Strain Gauge)
en los sensores eléctricos | 2.2.3 De piezoeléctrico

y transductores. 2.2.4 De angulo de capacitancia

2.3 Construccién de circuitos aplicando 2.0 6.0 1.0
sensores y transductores para sefiales
analégicas

Subtotal | 6.0 6.0 3.0

ESTRATEGIA Y TECNICAS DE APRENDIZAJE EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Estrategia de aprendizaje: Aprendizaje Basado en | Portafolio de evidencias:
Problemas (ABP)

El alumno desarrollara las siguientes técnicas: 1. Reporte de indagacién documental considerando las
1. Realizacién de indagacién documental y discusién concluspnes gnigales g las que g& llegd

grupal 2. Organizadores gréficos (m_apas conceptuales, mapas
2. Realizacién de organizadores graficos (mapas rr)ent.ales y cuadros comparativos) de la construccion de
conceptuales, mapas mentales y  cuadros plreuies: S
comparativos) para la construccién de circuitos 3. S°|UC!°n d.e problemas y ejercicios
3. Analisis de problemas vy resolucién de ejercicios - Cuestlgqgnos resueltos

4. Realizacidn de cuestionarios 5. Exposicion ;

5. Realizacién y presentacion de exposicion 6. Reporte‘de préqtma

6. Realizacién de practicas 7. Evaluacion escrita

UNIDAD DE APRENDIZAJE:  Adquisicion de datos HOJA 05 DE 14
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RELACION DE PRACTICAS
PRACTICA p LUGAR DE
No. NOMBRE DE LA PRACTICA HORAS REALIZACION
1 Sensores y transductores 6.0 Aula
TOTAL 6.0
Direccién de Educacion Superior
HOJA 06 DE 14

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Adquisicién de datos
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UNIDAD TEMATICA Il HORAS CON
Ampitflcadore:s CONTENIDO DOCENTE HORA
operacionales y filtros T P S AA
eléctricos
UNIDAD DE 3.1 Los amplificadores operacionales como 2.0 1.0
COMPETENCIA acondicionadores de sefiales eléctricas
3.1.1 Tipos de amplificadores operacionales y sus
Aplica amplificadores | caracteristicas generales
operacionales y filtos | 3.1.2. Configuraciones basicas en los amplificadores
eléctricos como | operacionales como sistemas analogos: Seguidor,
acondicionadores de | amplificador, sumador, integrador y diferenciador
sefiales eléctricas a partir
de sistemas electronicos | 3.2. Filtros electrénicos andlogos: Filtros pasivos 2.0 8.0 1.0
andlogos y digitales. electrénicos como acondicionadores de sefiales eléctricos
3.2.1 Criterios de construccion de filtros pasivos
3.2.2 Funciones de transferencia para filtros pasivos
3.2.3 Tipos de filtros pasivos: Pasa bajo, pasa banda y
pasa alto
3.3 Filtros electrénicos digitales: Filtros activos 2.0 1.0
electronicos en los sistemas de sefales eléctricas
3.4 Los acondicionadores de sefiales en la adquisicién de | 2.0 2.0
datos
Subtotal | 8.0 8.0 5.0

ESTRATEGIA Y TECNICAS DE APRENDIZAJE

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Estrategia de aprendizaje: Aprendizaje Basado en

Problemas (ABP)

El alumno desamollara las siguientes técnicas:

1. Realizacion de problemas y ejercicios

2. Realizacién de cuestionarios

3. Realizacién y presentacién de exposicion
4. Realizacién de practicas

Portafolio de evidencias:

2. Cuestionarios resueltos
3. Exposicion

4. Reporte de practica

5. Evaluacién escrita

1. Solucidn de problemas y ejercicios

UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Adquisicion de datos HOJA

INSTITUTO POLITECNICO NACiO.NP
Direccion de Educacion Superior

07 DE 14

RELACION DE PRACTICAS
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PRACTICA LUGAR DE
No. NOMBRE DE LA PRACTICA HORAS REALIZACION
8.0 Aula
1 Amplificadores operacionales vy filtros pasivos eléctricos
TOTAL 8.0
INSTITUTO POLITECNICO NACIONA
Direccian de Fducacion Superior
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Adquisicién de datos HOJA 08 DE 14
UNIDAD TEMATICA IV HORAS CON HORA
Conversién Anéloga / CONTENIDO DOCENTE S AA
Digital (ADC) y T [ P
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Conversién Digital /
Analoga (DAC) con
microcontroladores
UNIDAD DE 4.1 Fundamentos en la conversién Digital/Analégico 2.0 1.0
COMPETENCIA (DAC) y Analdgico/Digital (ADC) con microcontroladores
Define el método de | 4.2 Convertidores Analdgico/ Digital ADC 2.0 4.0 1.0

conversion  de  los
convertidores DAC vy
ADC de acuerdo conlas
especificaciones en los
microcontroladores.

4.2.1 Nimero de bits y tiempo de estabilizacion
en la conversion.

4.2.2 Factor de conversién, exactitud,
linealidad y resolucion

4.3 Las especificaciones en el proceso de
conversién ADC en los microcontroladores

4.4, Medidor de nivel, generador de sefiales,
medidor de temperatura, control de
iluminacién.

2.0 4.0 1.0

2.0 2.0

Subtotal

8.0 8.0 5.0

ESTRATEGIA Y TECNICAS DE APRENDIZAJE

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Estrategia de aprendizaje: Aprendizaje Basado en

Problemas (ABP)

El alumno desarrollara las siguientes técnicas: 1

1. Retroalimentacién con base en SQA (qué sé, qué
quiero saber, qué aprendi)

2. Realizacién de problemas y ejercicios

3. Realizacion de cuestionarios

4. Realizacién y presentacién de exposicion

5. Realizacién de practicas

Portafolio de evidencias:

3. Cuestionarios resueltos
4. Exposicion

5. Reporte de practica

6. Evaluacion escrita

. Reporte escrito, ribrica o lista de cotejo sobre lo
verificado en la unidad de aprendizaje
2. Solucién de problemas y ejercicios

UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Adquisicién de datos HOJA

INSTITUTO POLITECNICQMACIONA

Direccién de Educacién Superior

09 DE 14

RELACION DE PRACTICAS
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PRACTICA LUGAR DE
No. NOMBRE DE LA PRACTICA HORAS REALIZACION
1 Disefio y simulacion de un sistema de medicion (Parte 1) 8.0 Aula
TOTAL 8.0
INSTITUTO POLITECNICO NACIONA
Uireccidn de Educacidn Superior
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Adquisicién de datos HOJA 10 DE 14
UNIDAD TEMATICA V HORAS CON | oRA
Sistemas de adquisicién CONTENIDO DOCENTE S AA
de datos T [ P
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UNIDAD DE 5.1 Elementos de disefio en los sistemas analégicos 4.0 4.0 2.0
COMPETENCIA digitales de adquisicion de datos
Construye un sistema de | 5.1.1 Andlisis de las sefiales de entrada al sistema de
adquisicion de datos con | adquisicién de datos
base en un sistema digital
analdgico. 5.1.2 Acondicionamiento de la sefial de entrada a los
sistemas de adquisicién de datos
5.2 Anédlisis y procesamiento de resultados 2.0 2.0
5.3 Representacion de la respuesta del sistema de 2.0 4.0 2.0
adguisicién de datos
Subtotal | 8.0 8.0 6.0

ESTRATEGIA Y TECNICAS DE APRENDIZAJE

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Problemas (ABP)

quiero saber, qué aprendi)

El alumno desarrollara las siguientes técnicas:

1. Retroalimentacién con base en SQA (qué sé, qué

2. Realizacion de problemas y ejercicios

3. Realizacion de cuestionarios

4, Realizacion y presentacién de exposicién
5. Realizacion de practicas

_Estrategia de aprendizaje: Aprendizaje Basado en | Portafolio de evidencias:

3. Cuestionarios resueltos
4. Reporte de exposicién
5. Reporte de practica

6. Evaluacion escrita

1. Reporte escrito, ribrica o lista de cotejo sobre lo
verificado en la unidad de aprendizaje
2. Solucion de problemas y ejercicios

3*_“-_"’— 2 P
STITUTO POLITECNICO NAC’ION
iIlq()frer,cir')n de Educacidn Superior

UNIDAD DE APRENDIZAJE:  Adquisicién de datos HOJA 11 DE 14
RELACION DE PRACTICAS
PRACTICA LUGAR DE
No. NOMBRE DE LA PRACTICA HORAS REALIZACION
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1 Disefio y simulacién de un sistema de medicidn (Parte 2) 8.0 Aula

TOTAL 8.0

INSTITUTO POLITECNICO NACIONA

Direccidn de Educacién Superior
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Bibliografia complementaria

Libro
Antologia
Otros
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ISBN 978-607-7686-51-4

Ibrahim, D. (2002). * Microcontroller-Based Temperature Monitoring and Control. United
Kingdom: Newnes. ISBN 0 7506 5556 9

Driscoll, F. F., Coughlin, R. F. & Villanucci, R. S. (1999). * Data acquisition and process
control with the M68HC11 microcontroller. USA: Pearson College Div. ISBN: 0137799764

Quiroga, P. (2010).* Arquitectura de Computadoras. Argentina: Alfa Omega. ISBN 978-987-
1609-06-2

Galeano, G. (2009).* Programacién de sistemas embebidos en C. Colombia: Alfa Omega.
978-958-682-770-6
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Palacios, E. (2009). Microcontrolador PIC 16F84 Desarrollo de Proyecto (gjercicios). [en linea] | X
México:  Alfaomega.  Recuperado el 6 de abril de 2022 de
http://circuitosdigitalesdemexico.com.mx/wp -content/uploads/2020/09/Microcontrolador-
PIC16F84-Desarrollo-de-Proyectos-Palacios-L%C3%B3pez.pdf

National Semiconductor[en linea). Recuperado el 6 de abril de 2022 de https://www.ni.com/es- X
mx/shop/data-acquisition.html

Dewesoft. Recuperado el 6 de abril de 2022 de https://dewesoft.com/es/dag/que-es- X
adquisicion-de-datos

Aglero, M. B. - (2017) Sistema de adquisicion de datos. Recuperado el 6 de abril de 2022 de X

https://rua.ua.es/dspace/bitstream/10045/19119/1/Sistemas%20de%20adquisici%C3%B3n%
20y%20Procesamiento %20de%20datos.pdf

Sistema de adquisicion de datos de bajo costo con la plataforma Arduino (2017). Recuperado X
el 6 de abril de 2022 de http://www.scielo.org.mx/scielo.php ?script=sci_arttext&pid=52007-
09342017000100001
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A832ECB39BBF#5005 ]
Tinkercad, (junio 2011). Recuperado el 6 de abrl de 2022 de X
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IDE de Arduino. Recuperado el 6 de abrii de 2022 de X
hitps://www.arduino.cc/en/software
ArduinoSim Simulador de Arduino. Recuperado el 6 de abril de 2022 de X
https://sourceforge.net/projects/arduinosim/
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PERFIL DOCENTE: Licenciatura, Maestria o Doctorado en &reas afines a la Especialidad en Sistemas
Digitales e Instrumentacion

EXPERIENCIA HABILIDADES

PROFESIONAL CONOCIMIENTOS DIDACTICAS ACTITUDES
Minima de 3 aflos en | En areas de: Mecatrénica, Creatividad Compromiso
areas de Electrica, Electronica | Comunicacion Congruencia
Mecatrénica, Eléctrica, disefio e instalacion de | Manejo de Disponibilidad al
Electrénica, sistemas de medicidn y | grupos Uso de cambio Empatia
Telecomunicaciones, control TIC Generosidad
disefio e instalacién de . Uso de estrategias de Honestidad
sistemas de medicion y Modelo Educativo aprendizaje Proactividad
control Institucional (MEI) Liderazgo

ELABORO REVISO AUTORIZO

eléndez Manrique
Coordinador
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